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Verfahren zur Parametrierung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Parametrie- 
rung einer Einrichtung mittels einer Dateneingabevorrichtung, 
die mittels einer Datenverbindung mit der Einrichtung ver- 
kntipft ist. 

Im Handel sind Parametrier- und Inbetriebnahmetools erhalt- 
lich, mit denen man mit Hilfe einer Dateneingabevorrichtung, 
beispielsweise einem PC, insbesondere einem tragbaren PC, 
Oder einem Programmiergerat (PG) , Einrichtungen, beispiels- 
weise Steuerungen oder Antriebssysteme, parametrieren kann. 
Bei dem Verfahren zur Parametrierung miissen eine Unmenge von 
Parametern, die zumindest eine Parameternummer und einen Pa- 
rameterwert aufweisen, in die zu parametrierende Einrichtung 
eingegeben werden. Urn die Parametrierung moglichst komforta- 
bel zu machen, weisen die im Handel erhaltlichen Parametrier- 
und Inbetriebnahmetools jeweils eine PC-Benut zeroberf lache 
auf. Mittels dieser Benut zeroberf lache wird eine erste Inbe- 
triebnahme bzw. eine f unktionsorientierte Parametrierung sehr 
einfach, da der Benutzer sich nur durch die einzelnen Parame- 
termasken durchklicken muss. 

Als Datenverbindung zwischen dem PC bzw. PG und der zu para- 
metrierenden Einrichtung ist entweder eine Zweipunktverbin- 
dung (serielle oder parallele Datenubertragung) oder ein 
Feldbus vorgesehen. Mittels der Zweipunktverbindung ist eine 
Einrichtung, beispielsweise ein Umrichter eines Antriebssys- 
tems, mit dem PC/PG datentechnisch verbunden. Nach der Para- 
metrierung wird die Datenverbindung vom Umrichter entfernt 
und mit einem weiteren Umrichter eines Antriebssystems ver- 
bunden. Mit der Verwendung eines Feldbusses kdnnen mehrere am 
Feldbus angeschlossene Umrichter eines Antriebssystems nach- 
einander parametriert werden, ohne dass eine datentechnische 
Verbindung jeweils hardwaremaBig aufgebaut werden muss. 
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Bei der Parametrierung mit einem PC/PG ist dieser Vorgang 
kritisch, da erstens der PC/PG keine sichere Plattform dar- 
stellt und zweitens die Ubertragungsstrecke zur Einrichtung 
potentiell f ehlerbehaf tet ist. Bei der Parametrierung wird 
angenommen, dass die Datensatze einzelner Parameter bei der 
zu parametrierenden Einrichtung richtig angekommen sind. Eine 
derartige Annahme kann bei Parametrierung sicherhei tsrelevan- 
ter Funktionen im Fehlerfall zu erheblichen Sachschaden ftih- 
ren bzw. Personen schadigen. Zur Parametrierung zahlt auch 
die Anderung von bereits abgelegten Parametern. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Parametrierung einer Einrichtung anzugeben, bei dem der 
genannte Nachteil nicht mehr auftritt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft mit dem Merkmal des An- 
spruchs 1 gelbst. 

Dadurch, dass jeder Datensatz eines in der zu parametrieren- 
den Einrichtung empfangenen Parameter quittiert und anschlie- 
flend mit dem Datensatz des gesendeten Parameters auf Identi- 
tat gepriift wird, erhalt man die Moglichkeit zu prufen, ob 
der in der Dateneingabeeinrichtung eingegebene Datensatz ei- 
nes Parameters auch tatsachlich ohne Fehler in der zu para- 
metrierenden Einrichtung angekommen ist. Erst nach der Besta- 
tigung der Identitat wird der in der Einrichtung empfangene 
Parameter freigegeben. Da mit diesem erf indungsgemafien Ver- 
fahren jeweils ein Datensatz eines empfangenen Parameters 
quittiert wird, erhalt man eine Kontrollmoglichkeit uber die 
Datenverbindung. Falls eine Identitat nicht bestatigt werden 
kann, so muss sich der Datensatz eines ubermi ttelten Parame- 
ters auf der Datenverbindung verandert haben, so dass eine 
Freigabe des empfangenen Datensatzes fur die Einrichtung 
nicht erteilt werden kann. 

Innerhalb der zu parametrierenden Einrichtung wird jeder Da- 
tensatz eines empfangenen Parameters derart weiterverarbeitet 


<L. \J \J ^ ±. / J«iO 


3 

bis in einem Speicher unter einer ganz bestimmten Adresse ein 
Parameterwert des empf angenen Parameters abgelegt ist. Auch 
bei dieser Weiterbehandlung des Datensatzes eines empf angenen 
Parameters konnen Fehler auftreten, die zu den gleichen Feh- 
lern ftihren konnen, wie eingangs erwahnt. 

Bei einem vorteilhaf ten Verfahren wird jeder Datensatz eines 
empfangenen Parameters in seine einzelne Daten, beispielswei- 
se Parameternummer, Parameterwert,..., zerlegt und separat 
abgespeichert . In Abhangigkeit dieser abgespeicherten Parame- 
ternummer wird eine zugehorige Speicheradresse fur den Para- 
meterwert ermittelt und dieser Parameterwert unter dieser 
Speicheradresse in einem Speicher abgelegt. Bei dem zu quit- 
tierenden Datensatz eines empfangenen Parameters wird dieser 
aus seiner abgespeicherten Parameternummer und einem abge- 
speicherten Parameterwert wieder zusammengesetzt, wobei die 
zugehorige Speicheradresse wieder aus der abgespeicherten Pa- 
rameternummer ermittelt wird. Wird bei der Identitatspruf ung 
die Identitat bestatigt, so ist der Obertragungsweg von der 
Dateneingabevorrichtung bis zur Einlesung in einem Speicher 
der zu parametrierenden Einrichtung fehlerfrei. D.h., die in 
der Dateneingabevorrichtung eingegebenen Datensatze zu uber- 
tragender Parameter sind auch so in einem Speicher der zu pa- 
rametrierenden Einrichtung eingelesen worden. 

Bei einem weiteren vorteilhaf ten Verfahren wird ein Bitmuster 
eines jeden Datensatzes empfangener Parameter fur die Emp- 
fangsquittierung invertiert, die fur die Identitatspruf ung 
durch eine nochmalige Invertierung wieder ruckgangig gemacht 
wird. Somit konnen systematische Fehler auf der Obertragungs- 
strecke erkannt werden. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnung 
Bezug genommen, in der eine Aus fuhrungs form des erf indungsge- 
mafien Verfahrens schematisch veranschaulicht ist. 
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FIG 1 zeigt eine bekannte Anordnung zum Parametrieren von ei 

ner Einrichtung, wobei in der 
FIG 2 ein vorteilhaf tes er f indungsgemalies Verfahren schema- 

tisch veranschaulicht ist. 
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In der FIG 1 ist eine bekannte Anordnung zum Parametrieren 
einer Einrichtung 2 bzw. mehrerer Einrichtung 4 schematisch 
veranschaulicht . Zum Parametrieren ist eine Dateneingabevor- 
richtung 6 vorgesehen, Diese Dateneingabevorrichtung 6, die 

10 ein PC bzw. PG sein kann, ist mittels einer ersten Datenver- 
bindung 8 mit der Einrichtung 2 bzw. mittels einer zweiten 
Datenverbindung 10 mit der Einrichtung 4 datentechnisch ver- 
bunden. Als Einrichtung 2 ist in dieser Darstellung ein Auto 
matisierungssystem und als Einrichtung 4 ist jeweils ein 

15 Wechselrichter eines dezentralen Antriebssystems vorgesehen. 
Diese Wechselrichter 4 sind mittels eines Feldbusses 12 da- 
tentechnisch miteinander verknupft. Aulierdem ist das Automa- 
tisierungssystem 2 mittels einer Busleitung 14 mit diesem 
Feldbus 12 verbunden. Die erste Datenverbindung 8, die die 

20 Dateneingabevorrichtung 6 mit dem Automatisierungssystem 2 

verbindet, ist eine serielle Zweipunktverbindung . Dagegen be 
steht die zweite Datenverbindung 10, die die Dateneingabevor 
richtung 6 mit den Wechselrichtern 4 verbindet, aus paralle- 
len Verbindungen bzw. einer Busverbindung . Die beiden Daten- 

25 verbindungen 8 und 10 konnen gleichzeitig mit der Dateneinga 
bevorrichtung 6 verknupft sein, da fur die erste Datenverbin 
dung 8 eine serielle Schnittstelle und fur die zweite Daten- 
verbindung 10 eine parallele Schnittstelle benotigt wird. 

30 Bei der Parametrierung werden von einem Bediener die Daten- 
satze mehrerer Parameter nacheinander eingegeben und zur Ein 
richtung 2 oder zu den Einrichtungen 4 seriell oder parallel 
ubermittelt. Bei diesen Einrichtungen 2 und 4 werden Daten- 
satze eingehender Parameter zunachst in einem Empf angspuf f er 

35 16 abgelegt, bevor diese in einem dafiir vorgesehenen Daten- 
speicher 18 abgelegt werden. Ein derartiger Datenspeicher 18 
wird auch als Parameterspeicher bezeichnet. Fur das Einlesen 


eines Datensatzes, der zumindest eine Parameternummer und ei- 
nen Parameterwert enthalt, wird eine Vorrichtung 20 benotigt, 
die auch als Parametermanager bezeichnet wird. Dieser Parame- 
termanager 20 ist beispielsweise ein Mikroprozessor bzw. ein 
Signalprozessor der neben dem Einlesen von Daten eines Para- 
meters auch noch fur die Steuer- und Regelung der Einrichtung 
2 bzw. 4 verantwortlich sein kann . 

Neben den genannten Daten, wie Parameternuitimer und Parameter- 
wert, kann der Datensatz auch noch einen Parameterindex auf- 
weisen. Einen derartigen Parameterindex wird verwendet, wenn 
ein Parameter fur unterschiedliche Anwendungen unterschiedli- 
che Parameterwerte aufweist. Weist ein Parameter keine unter- 
schiedlichen Parameterwerte auf, so wird dieser Parameterin- 
dex ignoriert. Diese Daten eines Datensatzes eines Parameters 
sind in der FIG 2 in der Dateneingabevorrichtung 6 jeweils in 
einem Datenfeld 22, 24, 26 und 28 eingegeben. Im Datenfeld 22 
wird die Parameternummer und im Datenfeld 24 der Parameterin- 
dex hinterlegt. Der Parameterwert, der beispielsweise ein 32- 
Bit-Wort ist, wird zweigeteilt, wobei dann jeweils 16-Bit in 
das Datenfeld 2 6 und 28 abgelegt werden. Bei der Ubermittlung 
werden diese Datenfelder 26 bis 28 seriell bzw. parallel aus- 
gelesen. Auf der Empf angsseite, d.h. auf der Eingangssei te 
der Einrichtung 2 bzw. 4, weist der Empf angspuf f er 16 eben- 
falls mehrere Datenfelder auf, in denen die Daten seriell 
bzw. parallel eingelesen werden. Mit Hilfe der Parameternum- 
mer bzw. mit Hilfe der Parameternummer und dem Parameterindex 
bestimmt der Parametermanager 20 eine Speicheradresse, unter 
der der Parameterwert im Parameterspeicher 18 abgelegt werden 
soil . 


Bei der bekannten Parametrierung weifl der Bediener der Daten- 
eingabevorrichtung nicht, ob die von ihm eingegebenen Daten 
auch so bei der Einrichtung 2 bzw. 4 angekommen sind. Auch im 
Innern der Dateneingabevorrichtung 6 kann es vorkommen, dass 
ein eingegebener Wert nicht genau so fur eine Dateniibertra- 
gung in entsprechende Datenfelder abgelegt ist. Somit kann 
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man bei bekannten Verfahren zur Parametrierung nie ganz si- 
char sein, ob i m Parameterspeicher 18 der Einrichtung 2 bzw 
4 die vorgesehenen Parameterwerte auch tatsachlich aingalasan 

, ZLlTT aU "" tende ^ *»» -hand das Be 

triabas der Einrichtung 2 bzw. 4 arkannt werdan. 

Bei der integration von sicherheitsrelevanten Eunktionen in 
dar Einrichtung 2 bzw. 4, wobei in dar Regal eine Anzahl von 

ZTf T" endi9 Slnd ' ™ -^P^henden Eunktionen 

bedarisgaracht einzustellan, kann ein Eehlar enter Ums ta„den 
nicht nur zu einem materiellen Schaden fuhren. 

Mit Hilfe das erfindungsgemaBen Verfahrens werdan Fehler bei 
der Parametrierung unterbunden. Dies wind dadurch arreicht 
dass bein, Parametrierverf ahran waitera Verfahrensschritte ' 
emgebunden sind. Ein waiterer Verf ahransschritt 1st die E m p- 
fangsguittiarung Jedes einzelnen Datensatzes e m pfangener 

f r f EinriChtU ^ 2 «»-■ «• ■>••... die in dan Daten- 
f elder des Empf angspuf f ers 16 abgalagten Daten werden zur 

bzw „ 15Un9 , dSS Wi8der UbSr dle ^enverbindung 8 

bzw. 10 an die Dateneingabevorrichtung 6 zuruckgesendet In 
eine» waiteren zusStzlichen Verfahrensschritt wird eine'lden- 
titatsprufung vorgano^en. Bei dieser Identitatsprufung wer- 

ZltlltT: ln SinZelnen ™- .esendata: 

var« en n « V °\^^^ten ^tensatz m iteinander 
-"glichen. wenn diese Datan Ubereinsti^en, ist die Identi- 

b T7Z7 IT"* """•""•»■ ^ d der Einrichtung 2 

bzw 4 mitgeteilt, wodurch der enpfangene end in Empfangs- 
speicher 16 abgalegte Datansatz freigageben wind. oLit kann 
erkannt werden ob bei der Obertragung Eehlar aufgetreten 
«ad. Eehlar, die beim Einlasen von Parameterwerten in einen 
Parameterspeicher 18 auftreten kbnnen, werden it diese, zu- 
satzlichen Verfahren nicht erkannt. 


u m auch diese Eehlar zu arkennan, si„d waitere Verfahrens- 

!! e ! ehe "' dle Sine «t.ilh.ft. Ausfuhrungsfor* 

zur Parametrierung aufweist. 


des erfindungsgemaBen Verfahrens 
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Dxese vorteilhafte Ausf uhrungsf orm des erf indungsgen^en Ver- 
fahrens ist dadurch gekennzeichnet , dass nicht schon der emp- 
fangene Datensatz quittiert wird, sondern der eingelesene Pa- 
rameterwert. Dazu wird mit Hilfe der Parameternummer bzw. mit 
Hilfe der Parameternummer und des Parameterindex, die an vor- 
bestimmten Platzen 30 und 32 ira Parameterspeicher 18 hinter- 
legt sind, die Speicheradresse bestimmt und der darin hinter- 
legte Parameterwert ausgelesen. Die Parameternummer, der aus- 
gelesene Parameterwert und der Parameterindex bilden dann 
wxeder einen Datensatz, der empf angsquittiert wird. Bei der 
Identxtatsprufung wird dieser erupf angsquittierte zusammenge- 
setzte Datensatz mit dem eingegebenen Datensatz verglichen 
Wenn die Identity stimmt, wird der eingelesene Parameterwert 
frexgegeben. Mit diesem vorteilhaf ten Verfahren wird die Pa- 
rametrierung von der Dateneingabevorrichtung bis zu einem 
emgelesenen Parameterwert iiberpruft. 

Um auch noch systematische Fehler auf der ubertragungsstrecke 
zu erkennen, wird ein Bitmuster eines jeden Datensatzes eines 
empfangenen Parameters fur die Empf angsquittierung inver- 
tiert. Dxeses quittierte invertierte Bitmuster wird fur die 
Identitatsprufung nochmals invertiert, wodurch die Invertie- 

tisc g h aU ^° ben Wird - 0hnS diSSe InVerti — g wUrden systema- 
tische Fehler unerkannt bleiben. 

Mit Hilfe des erf indungsgemanen Verfahrens zur Parametrierung 
erner Ernrichtung 2 bzw. 4 k a„n sichergestellt werden, dasa 
emgegebene Datensatze zu Ubertragender Parameter, insbeson- 
dere szcherheitsrelevanter Parameter, unverandert, insbeson- 
dere auch an den vorgesehenen Speicherplatzen in der Einrich- 
tung 2 bzw. 4, eingelesen werden. 


Patentanspruche 

1. Verfahren zur Parametrierung einer Einrichtung (2,4) mit- 
tels einer Dateneingabevorrichtung (6), die mittels einer Da 
tenverbindung ( 8/ 10) rait der Einrichtung (2,4) verknupft ist 
mit folgenden Verfahrensschritten: 

a) Obermittlung eines eingegebenen wenigstens eine Parameter 
nummer und einen Parameterwert aufweisenden Datensatzes 
wenigstens eines Parameters, 

b) Empfangsquittierung dieses gesendeten Datensatzes 

O Identitatsprufung dieses quittierten Datensatzes anhand 

des eingegebenen Datensatzes und 
d) Freigabe des empfangenen Datensatzes nach erfolgter Iden- 

titatsbestatigung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dass jeder 
empfangene Datensatz wenigstens in Parameternummer und Para- 
meterwert zerlegt und separat abgespeichert wird, wobei mit- 
tels der Parameternummer eine Speicheradresse fur den abzu- 
speichernden Parameterwert ermittelt wird, und dass der zu 
quittierende Datensatz eines empfangenen Parameters aus sei- 
ner abgespeicherten Parameternummer und einem unter der er- 
mittelten Speicheradresse abgespeicherten Parameterwert zu- 
sammengesetzt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspruche 
d a / U r ° h g S k e n n z « i c h n e t, dass ein Bit- 
muster ernes empfangenen Datensatzes fur die Empf angsquittung 
mvertiert wird, der fur die Identitatspruf ung wieder inver- 
tiert wird. 


4. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspruche 

t** " " C h ^ e k e n n z e i c h n e t, dass die Iden- 
titatsprufung visuell vorgenommen wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Iden- 
titatsprlifung maschinell vorgenoirunen wird. 
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Zusararaenf as sung 

Verfahren zur Parametrierung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Parametrie- 
rung einer Einrichtung (2,4) mittels einer Dateneingabevor- 
richtung (6), die mittels einer Datenverbindung (8,10) mit 
der Einrichtung (2,4) verkniipft ist. Erf indungsgemaJi wird ein 
eingegebener Datensatz eines Parameters ubermittelt, wird 

0 dieser Datensatz beim Empfang quittiert, wird die Identitat 
des quittierten Datensatzes anhand des eingegebenen Datensat- 
zes tiberpruft und wird der empfangene Datensatz nach erfolg- 
ter Identitatsbestatigung freigegeben. Somit erhalt man ein 
Parametrierverfahren mit dem Parameter, insbesondere sicher- 

5 heitsrelevante Parameter, unverandert, insbesondere an einem 
vorgesehenen Speicherplat z, eingelesen werden. 


FIG 2 
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